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Eigenschaften verschiedener  
kinetischer Modelle für biochemische 

Reaktionssysteme 
 
Die Modellierung des dynamischen Verhaltens biochemischer Reaktionssys-
teme ist Gegenstand aktueller Forschung. Dabei sind die Reaktionspfade häu-
fig bekannt, jedoch nicht die detaillierte Kinetik der einzelnen Reaktion. Da-
her bedarf es geeigneter Approximationen der Kinetiken mit anschließender 
Optimierung der darin enthaltenen Modellparameter, um das Modell an ge-
gebene Messdaten anzupassen. Mit dem SBMLsqueezer können den Reakti-
onen approximative Gleichungen automatisch zugewiesen werden, jedoch 
sollten dabei charakteristische Modelleigenschaften berücksichtigt werden, 
um die Qualität alternativer Modelle zu bewerten. In dieser Arbeit soll daher 
untersucht werden, welche Kombination von Kinetiken und Optimierungs-
strategien zu biologisch plausiblen Modellen führt, wobei Modelleigenschaf-
ten wie Sensitivität und Robustheit, Stabilität und Skalierungsfähigkeit sowie 
Bifurkationspunkte und statistische Eigenschaften der Jacobimatrix verwen-
det werden sollen. Dazu soll der SBMLsqueezer zunächst um einige spezielle 
Kinetiken wie LinLog, LogLin, Potenzgesetzansätze oder stochastische Ra-
tengleichungen erweitert werden. Datenbankvorwissen kann ebenfalls ge-
nutzt werden. Die Bestimmung einer geeigneten Optimierungsstrategie stellt 
einen weiteren wichtigen Punkt dieser Arbeit dar. 
Zu Testzwecken sollen zunächst be-
kannte detaillierte Modelle mit die-
ser Methode analysiert werden. Ab-
schließend soll mit dieser Herange-
hensweise ein Modell der Gen-
expression in Leberzellen unter Ein-
beziehung von Proteomdaten erstellt 
werden.  
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