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Numerische Integration in
der Systembiologie

In der Systembiologie werden meist Differentialgleichungssysteme dazu
verwendet, beobachtete VVorgdnge mathematisch zu beschreiben. Beispiels-
weise kann die Anderung der Genexpression in Abhangigkeit von der Menge
an Transkriptionsfaktoren und Hemmstoffen beschrieben werden. Jedoch
wird ein geeignetes Integrationsverfahren benotigt, um diese Modelle simu-
lieren zu konnen. Oft mussen auch Modellparameter inferiert werden. Am
Lehrstuhl Rechnerarchitektur wurde dazu bereits das Runge-Kutta-Verfahren
4. Ordnung implementiert und in die Optimierungsbibliothek EVA2 einge-
bunden. In dieser Bachelorarbeit sollen nach Implementierung und Test eines
einfachen Integrationsverfahrens (z. B. Euler-Verfahren) mindestens drei be-
kannte Integratoren, die auch auf steife Differentialgleichungssysteme ange-
wendet werden konnen, in Java implementiert und getestet werden. Viele
dieser Methoden sind in Matlab implementiert, sodass dieses Programm als
Referenzimplementierung dienen kann. _

" . «interface»
Als Testsystem konnen einfache Mo- A>| Serializable [<
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Im Vergleich der Verfahren und Mo- «interface» | ~ 7 Y[ «interface»
delle soll deren Eignung fir bestimmte DESSolver DESystem
Problemklassen ermittelt werden. 4

Voraussetzungen: Kenntnisse (ber ' «call»
Java und Differentialgleichungssyste- ' SRR
me. Kenntnisse Gber evolutionire Al- RKSolver |- Mathematics

gorithmen sind hilfreich aber nicht er-

forderlich.
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