
Dynamik rekonstruierter 
Genregulationsnetze 

 
Die Rekonstruktion genregulatorischer Netze bildet einen wesentlichen 
Schwerpunkt systembilogischer Forschung. Die Grundlage hierfür geben 
zeitlich aufgelöste Mikroarraymessungen. Am Lehrstuhl Rechnerarchitektur 
wurde eine Analyse-Pipeline entwickelt, um mittels Biclustering und an-
schließender Untersuchung gemeinsamer Transkriptionsfaktor-Bindestellen 
in den einzelnen Biclustern zunächst koexprimierte Gene zu detektieren und 
anschließend Aussagen über Koregulationen zu treffen. Dadurch werden 
schließlich cis-regulatorische Module aus Microarray-Daten gewonnen, wo-
bei biologisches Hintergrundwissen einbezogen wird. Liegt ein solches 
Netzwerk cis-regulatorischer Module vor, kann dieses zu einem dynamischen 
Modell erweitert werden, das auf kinetischen Gleichungen basiert. Die in die-
sem Modell enthaltenen Parameter müssen mit geeigneten Optimierungsver-
fahren an die Zeitreihenmessungen angepasst werden. In dieser Arbeit sollen 
die in der Analyse-Pipeline gewonnenen Genregulationsnetze dynamisch 
modelliert werden. Dazu ist folgendes Vorgehen notwendig: (i) Ermittlung 
geeigneter kinetischer Gleichungen für Genregulationsvorgänge aus der ak-
tuellen Literatur, (ii) Anwendung 
dieser Gleichungen auf die gegebe-
ne Netzwerkstruktur, (iii) Schät-
zung der im Modell enthaltenen 
Parameter mittels EvA2, (iv) Ver-
gleich der Ergebnisse mit anderen 
Verfahren, wie beispielsweise dem 
NetGenerator, der die Netzwerk-
struktur auf eine ganz andere Weise 
durchführt. 
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